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Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu analizy i



statystyki matematycznej, wiedze z podstaw proceséw technologicznych i podstaw rysunku
technicznego. Student powinien charakteryzowac sie checig zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci,
posiadac zdolnos¢ logicznego myslenia i korzystania z informacji ze wskazanych zrédet oraz mieé
gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawami metrologii i systemow kontrolno-pomiarowych. Nabycie wiedzy o
sposobach i zasadach pomiaru wybranych wielkosci geometrycznych oraz umiejetnosci postugiwania sie
podstawowym sprzetem kontrolno-pomiarowym. Zdobycie wiedzy o metodach kontroli i metodach
pomiarowych, rachunku bteddéw i obliczaniu niepewnosci wyniku pomiaru, obliczaniu przydatnosci
systemoéw pomiarowych i skutecznosci systeméw kontroli. Uswiadomienie réznorodnosci zadan
pomiarowych we wspétczesnym przemysle oraz zakresu informacji mozliwej do uzyskania na podstawie
podstawie pomiaru.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki w zakresie
rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich w obszarze metrologii i systeméw kontrolno-
pomiarowych [K1_WO04]

2. Student ma zaawansowang wiedze z zakresu cyklu zycia produktéw, urzadzen, obiektéw, uktadow i
systemow technicznych [K1_WO06]

3. Student zna w stopniu zaawansowanym metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
przygotowaniu do prowadzenia badan naukowych oraz rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zastosowaniem technologii informacyjnych, ochrony informacji i wspomagania komputerowego w
obszarze metrologii i systemdéw kontrolno-pomiarowych [K1_W11]

4. Student zna w zaawansowanym stopniu pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego,
bezpieczenstwa informacji i ochrony wtasnosci intelektualnej w gospodarce rynkowej [K1_W12]

Umiejetnosci
1. Student potrafi wtasciwie dobierac¢ zrédta oraz informacje z nich pochodzace, dokonywaé ich oceny,
krytycznej analizy i syntezy [K1_U01]

2. Student potrafi wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich w obszarze metrologii i systemow kontrolno-pomiarowych, rowniez
z wykorzystaniem metod i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych [K1_U04]

3. Student potrafi zaprojektowac przy uzyciu wtasciwych metod i technik system lub proces kontrolno-
pomiarowy spetniajgcy wymagania mieszczgce sie w ramach inzynierii bezpieczerstwa [K1_U07]

4. Student potrafi stosowac standardy i normy w rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich w
obszarze metrologii i systemdw kontrolno-pomiarowych [K1_UO08]



Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi dostrzegaé zaleznosci przyczynowo-skutkowe w realizacji postawionych celéw i
stosowac rangi w odniesieniu do istotnosci alternatywnych badz konkurencyjnych zadan [K1_K01]

2. Student ma swiadomos¢ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw w obszarze
metrologii i systemow kontrolno-pomiarowych i ciggtego doskonalenia sie [K1_K02]

3. Student potrafi inicjowac dziatania zwigzane z formutowaniem i przekazywaniem informacji oraz
wspotdziataniem w spoteczenstwie w obszarze w obszarze metrologii i systeméw kontrolno-
pomiarowych [K1_KO5]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

Wyktad: Ocena formujaca z wyktadu formutowana jest na podstawie odpowiedzi Studenta na pytania z
zakresu tresci programowych (pytania dotyczgce materiatu omoéwionego na wykfadach).

Laboratoria: W toku semestru Student wykonuje zestaw zadan sprawdzajgcych jego umiejetnos¢ obstugi
podstawowych przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych oraz znajomosé wybranych metod kontrolno-
pomiarowych. Ocena formujgca na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan laboratoryjnych.

Ocena podsumowujgca:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie testu sktadajgcego sie z 8 pytan ogdlnych, zamknietych. Prdg zaliczenia:
50% punktow (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 4 pytania: <4 poprawnych
odpowiedzi — ocena ndst (2,0), 4 — dst (3,0), 5 — dst+ (3,5), 6 — db (4,0), 7 — db+ (4,5), 8 — bdb (5,0)). Test

przeprowadzany na koniec semestru.

Laboratoria: Zaliczenie - Do kazdego zadania laboratoryjnego Student opracowuje sprawozdanie. Za
kazde zadanie mozna uzyskac 8 punktdéw. Prog zaliczenia: 50% punktow. Ocena na koniec semestru.

Tresci programowe

Wyktad: Podstawowa terminologia metrologiczna. Teoria pomiaru, pomiar i jego istota. Wynik pomiaru,
metody, rodzaje i sposoby pomiaru. Ukfad jednostek miar SI, definicja metra. Wzorce miar. Btedy
pomiaru. Jako$é pomiaréw a decyzje w organizacji. Niepewnos$¢ pomiarowa. Narzedzia pomiarowe, ich
podziat i charakterystyka przyrzgddéw. Zagadnienia metrologiczne, wzorcowanie, legalizacja. Kontrola
organoleptyczna. Definicja systemu pomiarowego (systemu kontrolno-pomiarowego). Zarzgdzanie
sprzetem kontrolno-pomiarowym.

Laboratoria: Sprawdzanie przyrzagddw pomiarowych. Statystyczna analiza wynikéw pomiaréw. Badanie
przydatnosci systemu pomairowego pomiarowego. Ocena skutecznosci kontroli organoleptyczne;j.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz filmami.



Laboratoria: Wykonywanie zadan laboratoryjnych, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole -
¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, PWE 2014

2. Arendarski J., Niepewnos¢ pomiaréw, Warszawa, Instytut Metrologii i Systemdéw Pomiarowych
Politechniki Warszawskiej, 2000

3. Diering M., Kujawiniska A., MSA - Analiza Systemoéw Pomiarowych: przewodnik po procedurach, AR
Comprint, Poznan, 2012

Uzupetniajaca
1. Measurement Systems Analysis, 4th ed., Reference manual, AIAG-Work Group, Daimler Chrysler
Corporation, Ford Motor Company, General Motors Corporation, 2010

2. VDA 5, Measurement and Inspection Processes, 3rd ed. revised, VDA&QMC, 2021

3. Humienny Z., Osana P.H., Tamre M., Weckenmann A., Blunt L., Jakubiec W., Specyfikacje geometrii
wyrobéw (GPS), podrecznik europejski, WNT, Warszawa, 2004

4. Gorny A., Dahlke G., Metody pomiarowe w bezpieczenstwie pracy i ergonomii, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2013

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 32 1,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
sprawozdan)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



